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Vorwort

Liebe Mitbiirgerinnen und Mitbiirger,

seit 1984 wird in Diisseldorf die Luftbelastung erfasst und vom Umweltamt in Messberichten
veroffentlicht. An diese kontinuierliche Berichterstattung kntipft dieser Bericht an und um-
fasst den Zeitraum von 1999 bis 2002.

Seit Anfang der 80er Jahre hat sich die Emissionssituation und damit die Immissionssituation
grundlegend verdndert. So stellt z.B. das Schwefeldioxid, das tiberwiegend aus den Feuerungs-
anlagen von Industrie, Kraftwerken und Heizungen stammt, fiir die Bevolkerung keine Gefahr
mehr da. Bereits am 5. Dezember 2000 wurde deshalb die Smog-Verordnung in Nordrhein-
Westfalen aufgehoben. Die dennoch gebotene weitere Reduzierung der Schwefeldioxid-
konzentrationen dient vor allem dem Schutz von empfindlichen Okosystemen.

Inzwischen trat eine deutliche Verlagerung der Emissionen von der Industrie zum Straf3en-
verkehr ein. So ist seit den 90er Jahren das Kraftfahrzeug als der bedeutendste Luftverschmut-
zer in Stddten in das Blickfeld des 6ffentlichen Interesses getreten.

Seitdem ist es gelungen auch das Belastungsniveau durch Kfz-Abgase zu reduzieren. Vor allem
beim Benzol und beim Stickstoffdioxid ist die Belastung seit 1995 spiirbar zuriickgegangen.
Leider ist der Trend zur Verbesserung der Luftqualitit inzwischen zum erliegen gekommen.
Insbesondere die krebserregenden Stoffe wie Dieselruf? stellen ein ernstes Problem dar.

Die neuen Grenzwerte der Européischen Union sind im Jahr 2002 teilweise durch eine Novel-
lierung der 22. BImSchV in nationales Recht umgesetzt worden. Zum heutigen Zeitpunkt
werden an verschiedenen StrafSen in Diisseldorf die ab 2005 bzw. 2010 giiltigen Grenzwerte
fiir Stickstoffdioxid und Feinstaub (PM,,) tiberschritten. Es ist deshalb fraglich ob diese Werte
in Disseldorf zukiinftig eingehalten werden konnen.

Von Industie, Gewerbe, Haushalten und insbesondere vom Straflenverkehr sind deshalb
weitere Mafinahmen zur Verringerung der Schadstoffemissionen zu fordern.

Ich danke den Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern des Umweltamtes und der Stadtwerke
Diisseldorf AG fiir die Messung und Auswertung der Daten. Das Landesumweltamt stellte, wie
in jedem Jahr, freundlicherweise seine Diisseldorfer Messdaten fiir diesen Bericht zur
Verfiigung.

Charlotte Nief3-Mache

(Beigeordnete fiir Umweltschutz,
Verbraucherschutz und o6ffentliche Einrichtungen)
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1 Zusammenfassung

Das Ziel dieses Messberichtes ist die Darstellung und Bewertung der lufthygienischen Situa-
tion in Disseldorf. Dabei wird der langjihrige Trend beschrieben und insbesondere auf die
Werte der Jahre 1999 bis 2002 eingegangen. Die Bewertung erfolgt mit den Grenzwerten der
novellierten 22. BImSchV. Diese enthilt Grenzwerte die bis zum Jahr 2005 bzw. 2010 rechts-

verbindlich werden. In der Ubergangszeit gelten dabei Toleranzmargen.

Die Belastung mit Schwefeldioxid verringerte sich seit dem Jahr 1999 nur noch gering auf ei-
nen Jahresmittelwert von 7 pg/m? an den Landes-Stationen Reisholz und Morsenbroich. Die
Werte an der Station Lorick stiegen sogar von 9 pg/m? im Vorjahr auf 12 pg/m?3 im Jahr 2002.

Als Verursacher kommen industrielle und lokale bodennahe Quellen in Frage.

Der in den 90er Jahren erkennbare Trend zur Abnahme der Stickstoffmonoxid-Belastung

setzte sich ab dem Jahr 2000 nicht fort. Seit dem verbleiben die Werte mehr oder weniger auf

einem Niveau.

Die Stickstoffdioxid-Konzentrationen weisen an den Strafienstandorten sogar steigende Werte
auf, wihrend die Hintergrundbelastung seit dem Jahr 2000 konstant ist. Der Grenzwert (incl.
Toleranzmarge) wurde im Jahr 2002 an der CorneliusstrafSe und Herzogstraf3e iiberschritten.

Der ab dem Jahr 2010 giiltige Grenzwert wird z.Z. an allen Straflenmessstation tiberschritten.

Die in den vergangenen Jahren riickldufigen Kohlenmonoxid-Werte verbleiben seit dem Jahr

2000 auf einem geringen Niveau und sind fiir die Bewertung kaum von Bedeutung.

Uberschreitungen der Ozon-Schwellenwerte waren, mit Ausnahme des Jahres 2001, selten.
Die mittlere Spitzenbelastung der Jahre 1999 bis 2002 war geringer als die der Vorjahre.

Gleichzeitig stieg aber der Jahresmittelwert geringfiigig an.

Die Schwebstaub-Hintergrundbelastung ist seit dem Jahr 1999 konstant. Nur die Landes-Sta-
tion in Morsenbroich weist seit 2000 steigende Werte auf. Zukiinftig wird die Schwebstaub-
messung auf die Fraktion < 10 um (PM,,) umgestellt. Diese Anderung des Messverfahrens ist
auf Grund von neuen EU-Richtlinien notwendig. In Diisseldorf ist die PM,-Messung bereits
1999 eingefithrt worden. Nach den vorliegenden Ergebnissen sind insbesondere an der

CorneliusstrafSe Uberschreitungen des ab 2005 giiltigen Grenzwertes zu erwarten.

Die Ruf}-Werte zeigen seit 1999 einen sinkenden Trend. Der Konzentrationswert der

23. BImSchV wird an allen Stationen unterschritten.

Die Benzol-Belastung ging deutlich zuriick, so dass der ab 2010 giiltige Grenzwert der
22. BImSchV bereits seit 2001 eingehalten wird.



2 Einleitung

Dieser Messbericht ist die Fortsetzung der 1987 begonnen Berichterstattung tiber die Aufden-
luftqualitit in Disseldorf.

Die Grundlage fiir den Bericht sind die Ergebnisse verschiedener Messprogramme des Lan-
desumweltamtes Nordrhein-Westfalen (LUA NRW) und der Stadt Diisseldorf. Um die lufthy-
gienische Situation moglichst umfassend darzustellen, werden die Ergebnisse fiir die verschie-
denen Spurenstoffe jeweils in einzelnen Kapiteln beschrieben und miteinander verglichen.
Soweit vorhanden, werden die langjahrigen Jahresginge der einzelnen Spurenstoffe dargestellt.

Dabei ergdnzen die Jahreskenngroflen der Jahre 1999 bis 2002 die entsprechenden Zeitreihen.

Fiir die Beurteilung der Aufenluftqualitdt haben sich einschneidende Verdnderungen ergeben.
Die EU-Rahmenrichtlinie 96/62/EG und die beiden Tochterrichtlinien 1999/30/EG und
2000/69/EG sind am 11. September 2002 durch eine Novelle der 22. BImSchV in nationales
Recht umgesetzt worden. Damit gelten in der Bundesrepublik Deutschland die neuen Grenz-
werte und Luftqualititsziele fiir die Spurenstoffe Schwefeldioxid (SO,), Stickstoffdioxid
(NO,), Stickstoffoxide (NOy), PM,, (Feinschwebstaub), Blei, Benzol, und Kohlenmonoxid
(CO). Die Grenzwerte werden zeitlich gestaffelt von 2005 bis 2010 verschirft. In der Uber-
gangszeit gelten dabei jeweils Toleranzmargen. Aus dieser Konstruktion resultieren fiir jedes
Jahr unterschiedliche Grenzwerte. Die Immissionskenngréf3en werden deshalb in jedem ein-
zelnen Jahr mit dem jeweiligen Grenzwert incl. Toleranzmarge verglichen. Ebenfalls erfolgt

eine Beurteilung mit den ab 2005 bzw. 2010 giiltigen Grenzwerten.

Als weitere Verinderung kommt hinzu, dass die neuen Grenzwerte auch an den Stellen der

hochsten Konzentration, an denen Menschen exponiert sind, eingehalten werden miissen.

Die aktuellen Messdaten der stidtischen Messstationen konnen im Internet unter
<http://www.duesseldorf.de/umweltamt/luft/messwerte.shtml> und die Luftmessdaten des

LUA NRW unter < http://www.lua.nrw.de> abgerufen werden.



3 Ubersicht iiber die Messprogramme

Einen Uberblick iiber die Grundbelastung geben die LUQS-Stationen (Luftqualititsiiber-
wachungssystem) des Landesumweltamtes NRW, Essen. An den insgesamt vier LUQS-Statio-

nen
e Disseldorf-Lorick

e Diisseldorf-Reisholz

e Disseldorf-Morsenbroich, Straflenstandort

e Diisseldorf-Corneliusstrafie, StrafSenstandort, 1,5 m Messhohe

im Stadtgebiet kann der langfristige Trend einzelner Spurenstoffe verfolgt werden.

Zusitzlich werden von der Stadt Diisseldorf die vier kontinuierlichen Luftmessstationen
e Ludenberger Strafle, Straflenstandort

e Dorotheenstrafle, Straflenstandort

e Herzogstrafle, Straflenstandort (bis 25.11.2002)

e Aaper Wald, Umlandstation fiir Ozonmessungen (seit 01.06.2002)

betrieben.

Insgesamt werden damit im Stadtgebiet acht lufthygienische Messstationen betrieben, von
denen finf unmittelbar den Kfz-Emissionen ausgesetzt sind. Die Ausstattung der Messstatio-

nen und die Lage im Stadtgebiet kann dem Anhang C und D entnommen werden

Ferner wurden die orientierenden Messungen an stark befahrenden Stralen mit dem Messwa-
gen der Stadt fortgefithrt. Dabei wurde an zwei Tagen je Monat fiir 24 Stunden an der Lueg-
allee, Friedrichstrale, Kopernikusstrafle, Stidring, Johannstrafle und Neuwerker Strafle die

Luftbelastung gemessen.

Neben der kontinuierlichen Erfassung der Stickstoffoxid-Konzentrationen erfolgte die dis-
kontinuierliche Erfassung der Benzol-, Ruf- und Feinstaubkonzentrationen (PM,,) an den
Straflenmessstationen in der Regel einmal pro Woche fiir 24 Stunden (Tagesmittelwert). Dies

gilt ebenso fiir die orientierenden Messungen mit dem Messwagen.

Die Messungen an den Straflen wurden im Rahmen einer Rechtsverordnung nach § 40 Abs. 2
des Bundes-Immissionschutzgesetzes durchgefiihrt. Diese Verordnung (23. BImSchV) regelt
die Verpflichtungen zur Ermittlung der kfz-bedingten Luftbelastung und der zu ergreifenden

Maf3nahmen, z.B. Verkehrssperrung, bei einer Priifwerttiberschreitung.
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Die Messungen an den stadtischen Messstationen wurden ebenso wie die Messungen mit dem

Luftmesswagen von den Stadtwerken im Auftrag der Stadt Diisseldorf durchgefiihrt.

Das Messprogramm mit dem Passivsammelverfahren fiir Benzol, das 1994 begann, wurde

fortgesetzt und von einem externen Institut durchgefiihrt.



4 Immissionssituation verschiedener Spurenstoffe

4.1 Schwefeldioxid (SO,)

Die Schwefeldioxidkonzentration stagniert seit 1999 auf einem niedrigen Niveau (Abb. 1,
vergl. Tabelle B1).

Der aktuelle Jahresmittelwert liegt bei 7 pg/m?3, wihrend die LUQS-Station Lorick im Jahr
2002 mit 12 pg/m? eine hohere SO,-Konzentration als im Vorjahr aufweist. Dieser Wert liegt
tiber der Hintergrundbelastung des Rhein-Ruhr-Gebietes von 8 ug/m3. An den Waldstationen
wie etwa Eggegebirge werden typischerweise Jahresmittelwerte von 5 pg/m? registriert. Auf
Grund der geringen Konzentrationen sind dort die Messungen im Jahr 2002 aufgegeben wor-

den.

Als Verursacher des Anstiegs in Lorick kommen industrielle und die lokalen bodennahen
Quellen wie Verkehr und Hausbrand in Frage. Der aktuelle Grenzwert zum Okosystemschutz

der 22. BImSchV in Héhe von 20 pg/m? wird aber tiberall deutlich unterschritten.
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Abb.1  Schwefeldioxidkonzentrationen an den LUQS-Stationen des Landesumweltamtes
NRW in Diisseldorf (Bezugstemperatur 0 °C, ab 1999: 20 °C)



4.2 Stickoxide (NOy)

Stickoxide (NOy) ist eine Summenbezeichnung fiir Stickstoffmonoxid (NO) und Stickstoft-
dioxid (NO,). Sie entstehen wihrend der Verbrennungsvorginge im Verkehr, der Energieer-
zeugung, Hausbrand und werden iiberwiegend als NO emittiert. Das NO, wird sekundir

durch chemische Reaktionen in der Atmosphire gebildet.

In den folgenden Kapiteln werden die NO- und NO,-Belastungen erldutert.

4.2.1 Stickstoffmonoxid (NO)

Die Abnahme der NO-Belastung setzte sich bis zum Jahr 2000 fort (Abb. 2) und stagniert seit
dem. Dieser Trend ist gleichermafien an den LUQS-Stationen des Rhein-Ruhr-Gebietes aus-
gepragt.

Da das NO direkt von Kraftfahrzeugen emittiert wird, ist die Konzentration an verkehrsnahen

Stationen wie Morsenbroich mit 54 pg/m3 im Jahr 2002 besonders hoch.
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Abb. 2 Stickstoffmonoxidkonzentrationen an den LUQS-Stationen des Landesumwelt-
amtes NRW in Diisseldorf (Bezugstemperatur 0 °C, ab 1999: 20 °C)

Entsprechend dem Trend ist der Riickgang der NO-Jahresmittelwerte an den Strafenmess-
stationen nur sehr gering ausgepragt und verbleibt an den einzelnen Standorten mehr oder

weniger auf dem Niveau der Vorjahre (Abb. 3).
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Der Riickgang an den Straflenmesspunkten zeigt einen uneinheitliches Bild. Wihrend z.B. an
der Neuwerker Strafle die NO-Konzentration in den Jahren 1999 bis 2002 von 50 pg/m3 auf
35 pg/m3 zuriickgegangen ist, stiegen die Werte auf der Friedrichstrale von 49 pg/m3 auf
57 pg/m?> (Abb. 4).

Die unterschiedliche Entwicklung an den verschiedenen Straflenmesspunkten ist ein Hinweis
darauf, dass sich die Immissionen durch den Kfz-Verkehr verlagert haben. Eine allgemeine
Emissionsminderung durch eine Verbesserung der Kfz-Technik kann fiir die letzten drei Jahre

nicht mehr abgeleitet werden.
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4.2.2 Stickstoffdioxid (NO,)

Die Stickstoffdioxidbelastung weist an den Verkehrsstationen wie Morsenbroich seit dem Jahr
2000 steigende Werte auf (Abb. 5, Tabelle B1), wihrend die Hintergrundbelastung stagniert.
So liegt die LUQS-Station Lorick seit 2000 konstant bei einem Jahresmittelwert von 30 pg/m3.

Damit ist der langjahrige Trend zur Abnahme der NO,-Belastung zum erliegen gekommen.
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Abb. 5  Stickstoffdioxidkonzentrationen an den LUQS-Stationen des Landesumweltamtes
NRW in Diisseldorf (Bezugstemperatur 0 °C, ab 1999: 20 °C)

Die NO,-Jahresmittelwerte weisen an den Straflenmessstationen in den Jahren 1999 bis 2002,
mit Ausnahme der Ludenberger Straf3e, steigende Werte auf (Abb. 6, Tabelle B9). Nur an der
Ludenberger Strale sanken die NO,-Werte von 61 pug/m? im Jahr 1999 auf 51 pg/m? im Jahr
2002.

Die NO,-Konzentrationen an Straflenmesspunkten zeigen einen uneinheitlichen Trend. Wih-
rend die Neuwerker Strafle, Johannstrafle und Kopernikusstrale eine fallende Tendenz auf-
weisen, stagnieren die Werte an der Luegallee und am Stidring. An der Friedrichstraf3e steigen
die NO,-Jahresmittelwerte sogar im Vergleich zum Jahr 2001 (Abb. 7, Tabellen B2 bis B7).

Zur Beurteilung der NO,-Konzentrationen liegen zahlreiche Kenngroflen vor (Tabelle B15).
Die Bewertung erfolgt mit den Grenzwerten der 22. BImSchV, da diese eine rechtliche Rele-
vanz haben. Fiir das Jahr 2002 betragt der Grenzwert 56 pg/m3. Analog dazu kann fiir die
Jahre 2001 und 2000 ein Grenzwert von 58 pg/m3 bzw. 60 pg/m3 berechnet werden.
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Der Grenzwert im Jahr 2000 von 60 pg/m? wurde nur an der Stralenmessstation Ludenberger
Strafle nicht eingehalten, wihrend im Jahr 2001 blof3 an der Corneliusstrafle der Grenzwert in
Hohe von 58 pg/m? erreicht wurde. Im Jahr 2002 wurde der Grenzwert in Hohe von 56 pg/m?

an der Corneliusstrafle und Herzogstrafle tiberschritten.
An allen tibrigen Messpunkten wurden die jeweiligen Grenzwerte eingehalten.

Der ab dem Jahr 2010 giiltige Grenzwert von 40 pg/m? wird zur Zeit an allen Straf’enmess-

stationen tiberschritten.
Zur Beurteilung der Kurzzeitbelastung betrigt ab dem Jahr 2010 der einzuhaltende Grenzwert

(Stundenmittelwert) 200 pg/m3. Dieser darf an 18 Stunden des Jahres tiberschritten werden.

Dieser Kurzzeit-Grenzwert wird an allen Messstationen eingehalten.

4.3 Kohlenmonoxid (CO)

Die CO-Belastung an der LUQS-Station Reisholz ist seit 1987 von 1,4 mg/m? auf 0,4 mg/m?>
bis zum Jahr 2002 gesunken. An den tibrigen LUQS-Stationen hat sich dieser Trend ebenfalls
durchgesetzt (Abb. 8). An der am hochsten belasteten Station Morsenbroich betrug der ma-
ximale Jahresmittelwert 1 mg/m?3 im Zeitraum von 1999 bis 2002. Die in der Tabelle B15 ge-

nannten Grenz- und Richtwerte werden alle deutlich unterschritten.
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Abb.8 Kohlenmonoxidkonzentrationen an den LUQS-Stationen des Landesumweltamtes
NRW in Diisseldorf (Bezugstemperatur 0 °C, ab 1999: 20 °C)
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4.4 Ozon (O,)

In Diisseldorf wird an der LUQS-Station Lorick und der stddtischen Station Aaper Wald (seit
01.06.2002) die Ozonkonzentration kontinuierlich gemessen. An der LUQS-Station Lorick
haben die Jahresmittelwerte seit 1988 von 28 auf 34 pg/m3 im Jahre 2001 zugenommen. Im
Jahr 2002 wurde ein Jahresmittelwert von 32 pg/m? erreicht (Abb. 9, Tabelle B10). Das 98-

Perzentil hat dagegen Anfang der 90er Jahre sein Maximum erreicht.

Der Anstieg der Jahresmittelwerte ist nach dem Umweltbundesamt darauf zurtickzuftihren,

dass niedrige Ozonkonzentrationen < 20 pg/m? immer seltener vorkommen.

180
159 _

160 = 151 B Jahresmittel

146 144 .

B 7 [198-Perzentil
140 1333

122 125 M 121
120 1 [] 113 —
106 — 107 105 104

100 +— B — H

1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002

Abb.9  Ozonkonzentrationen an der LUQS-Station Lorick, Diisseldorf des Landesum-
weltamtes NRW (Bezugstemperatur 0 °C, ab 1995: 20 °C)

Die Bewertung der Ozonkonzentrationen erfolgt mit Hilfe von Schwellenwerten (Tabelle
B15). Die Uberschreitungshiufigkeit dieser Schwellenwerte ist in Abb. 10 und Tabelle 10B auf
15-Stundenwertbasis dargestellt.

Der Schwellenwert zur Information der Bevolkerung von 180 pug/m’ wurde an der Station
Lorick in den Jahren 1999 und 2000 nicht tiberschritten. Im Jahr 2001 gab es 28 (auf %2-Stun-
denwertbasis) Uberschreitungen dieses Schwellenwertes. Diese Uberschreitungen fanden am
26.06./30.07./14.08./15.08. und 25.08.01 statt. Im Jahr 2002 gab es nur eine Uberschreitung
des Schwellenwerte am 18.06.02 an der Station Lorick, wihrend an der Station Aaper Wald
der Schwellenwert 20-mal am 17.06./18.06. und 29.07. tiberschritten wurde.
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Abb. 10  Uberschreitungshiufigkeit von Ozon-Schwellenwerten auf Y2-Stundenwertbasis an
der LUQS-Station Lorick, Diisseldorf des Landesumweltamtes NRW (Bezugs-
temperatur 0 °C, ab 1995: 20 °C)

Der MIK-Wert von 120 pg/m’ fiir das %-Stundenmittel wurde in den Jahren 1999 bis 2002
112 bis 369-mal tiberschritten.

Die héchsten Ozonkonzentrationen wies damit im betrachtetet Zeitraum das Jahr 2001 auf.

Da die Station Aaper Wald erst seit dem 01.06.2002 betrieben wird, werden hier die Ergebnisse
in Tabelle B10 dargestellt. Schon jetzt zeichnet sich ab, dass die Ozon-Konzentration im Aaper

Wald tendenziell hoher ist als an der Station Lorick.

Weitere Kenngroflen der LUQS-Station Lorick und der Station Aaper Wald konnen der Ta-

belle B10 entnommen werden.
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4.5 Schwebstaub / PM;,

Die Schwebstaubbelastung ist an der Verkehrsstation Morsenbroich seit dem Jahr 2000 von 44
auf 48 pg/m3 angestiegen, wihrend die LUQS-Stationen Lorick und Reisholz eine Stagnation
der Jahresmittelwerte aufweisen (Abb. 11). Damit ist der Trend zur Konzentrationsabnahme

zum Erliegen gekommen.

Im Rahmen der Umstrukturierung des LUQS-Messnetzes wurde die Schwebstaubmessung an

den Stationen Lorick und Reisholz im Jahr 2002 eingestellt.

90

Schwebstaub-Konzentration [ug/m?]
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- ®- | drick
20
—#— Reisholz
10
—A- ‘Mérsenbroich
0

1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002

Abb. 11 Schwebstaub-Konzentrationen an den LUQS-Stationen des Landesumweltamtes
NRW in Diisseldorf (Bezugstemperatur 0 °C, ab 1999: 20 °C)

Auf Grund der im Jahr 2002 novellierte 22. BImSchV wird zukiinftig zur Beurteilung der
Staubbelastung der lungengingige Feinstaub (PM,,) gemessen. Gleichzeitig wurden fiir den
Feinstaub (PM,,) neue Messmethoden und Grenzwerte ab dem Jahr 2005 festgesetzt, die bis
2010 nochmals verschirft werden (Tabelle B15). Bis zu diesen Terminen existieren Toleranz-
margen, die linear absinken. Fiir die Jahre 2000, 2001 und 2002 betrigt der PM,,-Grenzwert
incl. Toleranzmarge 48 nug/m?3, 46,4 pg/m?3 bzw. 44,8 pg/m?3.

Zur Zeit wird das LUQS-Messnetz in NRW auf diese neuen Anforderungen umgestellt. Bis zur
vollstindigen Umstellung kann der PM, -Anteil am Schwebstaub mit Hilfe eines Faktors be-

rechnet werden. Dieser Faktor wird vom Landesumweltamt mittels Referenzmessungen fiir
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jedes Jahr ermittelt und liegt im Bereich von 0,7 bis 0,8. Der PM,,-Anteil am Schwebstaub

schwankt insgesamt je nach Ort und Zeit zwischen 60 bis 90 %.

Die Messstationen und der Messwagen der Stadt Diisseldorf messen bereits die PM, -Fraktion.
Aufgrund der Anforderungen der neuen 22. BImSchV miissen aber auch hier noch Anpassun-

gen beziiglich der Messhiufigkeit vorgenommen werden.

Die Straflenmessstationen zeigen insgesamt eine sinkende Tendenz der PM,,-Konzentratio-
nen. Seit Beginn der PM,,-Messungen im Jahre 2001 an der CorneliusstraSe weist diese mit 43

pg/m?3 bzw. 41 pg/m? die hochsten Jahresmittelwerte auf (Abb. 12).

Die Straflenmesspunkte zeigen dagegen unterschiedliche Tendenzen. Die Kopernikusstra3e
und Neuwerker Strafle haben eine sinkende Tendenz, wihrend die Werte an der Friedrich-
strafle, Siidring und Johannstrale stagnieren. An der Luegallee ist dagegen eine steigende

Tendenz zu verzeichnen (Abb. 13).

Die Beurteilung der PM, -Konzentrationen erfolgt mit den Grenzwerten der 22. BImSchV
(Tabelle B15). Fiir das Jahr 2002 betrdgt der berechnete Grenzwert 44,8 pg/m3. Analog dazu
kann fir die Jahre 2001 und 2000 ein Grenzwert von 46,4 pg/m3 bzw. 48,0 ug/m? berechnet
werden. Die Grenzwerte fiir die Jahresmittelwerte der jeweiligen Jahre wird an allen Stralen-

messstationen und Straflenmesspunkten eingehalten.

Zur Zeit ist auf Grund von messtechnischen Problemen nicht geklirt, ob der ab dem Jahr 2005
giiltige PM,,-Grenzwert fiir die Uberschreitunghiufigkeit des maximalen Tagesmittelwertes in
Hohe von 50 pg/m3 eingehalten wird. Hochrechnungen weisen aber darauthin, dass dieser

Grenzwert an mehreren Stationen z. Z. nicht eingehalten wird.

Bis auf die Corneliusstrafle und die FriedrichstrafSe wird der ab dem Jahr 2005 giiltige PM,,-

Grenzwert von 40 pug/m3 im Jahr 2002 unterschritten.
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Abb. 12 PM,,-Konzentrationen der Jahre 1999 bis 2002 an den Straflenmessstationen in Diisseldorf (Bezugstemperatur 20 °C)
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Abb. 13 PM,,-Konzentrationen der Jahre 1999 bis 2002 der orientierenden Messungen an den Straflenmesspunkten in Diisseldorf (Bezugstemperatur

20°C)
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4.6 Rufl

Rufd ist ein Bestandteil des Schwebstaubes. An der PM,,-Fraktion hat er einen Anteil von rd.
10%. Der Gehalt an Rufl im Schwebstaub wird an den fiinf verkehrsnahen Messstationen und

den sechs Stralenmesspunkten diskontinuierlich ermittelt.

Die langjihrigen Messreihen in Morsenbroich, an der Corneliusstrale und Ludenberger
Strale (Tabelle B11) zeigen einen deutlichen Abwirtstrend von rd. 11 pg/m? auf rd. 5 bzw. 6
pg/m3.

An den Straflenmessstationen in Diisseldorf liegt die Ruf3-Konzentration in den Jahren 1999
bis 2002 zwischen 7,5 und 3,5 pg/m? (Abb. 14, Tabelle B11). Die Stralenmesspunkte weisen
im Zeitraum 2000 bis 2002 Ruf3-Konzentrationen von 7,2 bis 2,9 pg/m? auf (Abb. 15, Tabelle
B12). Damit wird der seit 1998 geltenden Konzentrationswert der 23. BImSchV (Tabelle B15)

von 8 pg/m’ unterschritten.

Die gemessenen Jahresmittelwerte liegen allerdings weit iber dem von der Umweltminister-
konferenz empfohlenen Ziel- und Orientierungswert (LAI-Zielwert) von 1,5 ug/m’ (Tabelle
B15).

Dieser Zielwert sollte auf Grund der krebserregenden Wirkung von Ruf$ auch fir Diisseldorf
angestrebt werden. So betrigt z.B. bei einem Mittelwert von 8 pg/m’ und lebenslanger Exposi-
tion das statistische Risiko an Lungenkrebs zu erkranken, 56 auf 100.000 Personen (vgl. Glos-

sar zu "Krebsrisiko").
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Abb. 14 Ruf3konzentrationen der Jahre 1999 bis 2002 an den Strafienmessstationen in Diisseldorf (Bezugstemperatur 20 °C)
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Abb. 15 Ruflkonzentrationen der Jahre 1999 bis 2002 der orientierenden Messungen an den Straflenmesspunkten in Diisseldorf (Bezugstemperatur

20 °C)
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4.7 Benzol

Die Benzol-Konzentration in der Auflenluft ist in den vergangenen Jahren erheblich gesunken.
So ist seit 1993 z.B. der Benzol-Jahresmittelwert in Mérsenbroich von 15,5 ug/m’ auf
3,6 ng/m’ zuriickgegangen. An den StraSenmessstationen betrug die Benzol-Belastung in den
Jahren 1999 bis 2002 zwischen 9,8 pg/m’ und 2,7 pg/m’ (Abb. 16), wihrend sie an den Stra-
Renmesspunkten in den Jahren 1999 bis 2002 zwischen 4,7 pg/m’ und 1,9 pg/m’ lag (Abb. 17).

Ferner wurden in Diisseldorf noch Benzolmessungen mit Passivsammlern durchgefiihrt. Da-
bei werden tiber einen Monat Probenahmerohrchen exponiert und anschliefend analysiert.

Dieses Verfahren ist besonders fiir orientierende Messungen geeignet.

Die Ergebnisse der Benzol-Passivsammlermessungen weisen Werte zwischen 4,0 pg/m? und
0,9 ug/m3 auf (Tabelle B14).

Damit wurde an allen Standorten der seit 1998 giiltige Konzentrationswert der 23. BImSchV
von 10 pg/m’ eingehalten (Tabelle B15). Bereits seit 2001 wird an allen Standorten der ab 2010
giiltige Grenzwert von 5 ug/m’ der 22. BImSchV eingehalten. Dennoch liegen die Jahres-
mittelwerte der Straflenmessstationen und der Straflenmesspunkte weit iiber dem von der
Umweltministerkonferenz empfohlenen Ziel- und Orientierungswert (LAI-Zielwert) von
2,5 pg/m’.

Die krebserregende Wirkung von Benzol macht es weiterhin erforderlich, die Konzentrations-
hohe moglichst zu minimieren. Das statistische Risiko an Leukdmie zu erkranken betrigt z.B.
bei einem Mittelwert von 10 ug/m’ und lebenslanger Exposition 9 auf 100.000 Personen (vgl.

Glossar zu "Krebsrisiko").
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5 Ausblick

Fur die iiberwiegend kfz-bedingten Spurenstoffe NO, und PM,, ist die Situation proble-
matisch. In der Nihe von stark befahrenen Stralen ist eine weitere Stagnation, auf hohem
Niveau, der Werte zu befiirchten. Zusitzlich ergeben sich neue Anforderungen bzgl. der

Grenzwertverschirfungen durch die novellierte 22. BImSchV.

Bis zum heutigen Zeitpunkt ist es fraglich, ob bis zum Jahr 2005 bzw. 2010 die NO,- und
PM,,-Grenzwerte in Diisseldorf eingehalten werden konnen. Zur Zeit werden diese Grenz-

werte an den Straflenstandorten tiberschritten.

An Punkten mit Grenzwertiiberschreitungen sind zukiinftig Aktions- und Mafinahmepline

(Luftreinhaltepldne) durch das Landesumweltamt NRW und die Bezirksregierung zu erstellen.

Die Stoffe SO, und Schwebstaub sind von geringen Konzentrationen im Vergleich zum
Grenzwert geprédgt. Durch den Einsatz von schwefelarmen Kraft- und Brennstoffen und einer

optimierten Nutzung sind weitere Verbesserungen zu erwarten.

Nach der Uberfiihrung der EU-Rahmenrichtlinie 96/62/EG und der beiden Tochterrichtlinien
1999/30/EG und 2000/69/EG am 11. September 2002 durch die Novelle der 22. BImSchV,
steht nun die Umsetzung der EU-Richtlinie 2002/3/EG in nationales Recht an. Dies soll Ende
des Jahres 2003 erfolgen.

Mit der Novelle werden dann neue Anforderungen bzgl. der Ozon-Grenzwerte gestellt, die
nur durch Emissionsminderungen bei den Ozonvorldufersubstanzen (z.B. NO,, Kohlen-

wasserstoffe, CO) erfiillt werden konnen.
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Anhang A

Glossar



GLOSSAR

Benzol

Benzol gehort zu der Gruppe der aromatischen Kohlenwasserstoffe. Es ist im Benzin mit we-
niger als 1 % enthalten, gelangt z. T. unverbrannt oder durch Verdunstung aus dem Tank in
die Umwelt. Auflerdem entsteht es beim Verbrennungsprozess. Benzol ist ein krebserregender
Stoff.

Bezugstemperatur

Alle kontinuierlich gemessenen gasformigen Schadstoffe an den Stationen des Landesum-
weltamtes NRW sind bis 1998 auf 0° C und 1013 hPa bezogen. Ausgenommen sind die Ozon-
Werte, die seit Anfang 1995 vom Landesumweltamt mit Bezugstemperatur 20° C geliefert
werden. Die Messwerte der stadtischen Messungen an Strafien beziehen sich bis 1998 ebenfalls
auf 0° C. Alle auf 0° C bezogenen Messwerte sind systematisch um 7 % hoher als solche, die
auf 20° C bezogen sind. Seit 1999 sind alle Messungen, soweit technisch moglich, auf 20° C
und 1013 hPa bezogen.

Einige Grenz- und Richtwerte (z. B. EU-Richtlinien, 23. BImSchV, MIK-Werte) haben als
Bezugstemperatur 20° C, so dass fiir Vergleiche mit diesen auf 20° C umgerechnet werden

muss.

EU-Richtlinie
Die Europdische Gemeinschaft (EG) bzw. die Europidische Union hat verschiedene Richtlinien

fiir den Immissionsschutz verabschiedet, u. a. zu Schwefeldioxid, Staub, Stickstoffdioxid und

Blei. Diese Richtlinien wurden bzw. werden in bundesdeutsches Recht iibernommen.

Emissionen

Unter Emissionen versteht man von einer Anlage ausgehende Luftverunreinigungen, Gerdu-

sche, Erschiitterungen, Licht, Warme, Strahlen und dhnliche Erscheinungen.

Immissionen

Auf Menschen, Tiere und Pflanzen, den Boden, das Wasser, die Atmosphére sowie Kultur-
und sonstige Sachgiiter einwirkende Luftverunreinigungen, Gerdusche, Erschiitterungen,

Licht, Warmestrahlen und dhnliche Umwelteinwirkungen.



Kohlenmonoxid (CO)

Es entsteht bei Feuerungsanlagen und bei Kraftfahrzeugen durch unvollstindige
Verbrennung. CO behindert in héheren Konzentrationen den Sauerstofftransport im Blut
und erhoht die Gefihrdung fiir Herz- und Kreislaufkranke.

Krebsrisiko
Bei ca. 24 % aller Todesfille ist Krebs die Ursache. Anndhernd 2 % der Krebserkrankungen

werden Luftschadstoffe als krebsauslosende Faktoren zugeschrieben.

Das Risiko eines Menschen, nach konstanter Exposition tiber 70 Jahre gegeniiber einer Kon-
zentration von 1 pg Schadstoff je m® Auflenluft (unit risk) an Krebs zu erkranken, kann fol-

gendermaflen abgeschitzt werden:
Benzol: Es erkranken 9 auf 1 Million Menschen
Rufi: Es erkranken 70 auf 1 Million Menschen

(Angaben aus Landerausschuss fiir Immissionsschutz: "Krebsrisiko durch Luftverunreinigun-
gen", im Auftrage der Umweltministerkonferenz, Hrsg.: Ministerium fiir Umwelt, Raumord-
nung und Landwirtschaft NW, Diisseldorf 1992)

LUQS

Luftqualititsiiberberwachungssystem des Landes Nordrhein-Westfalen, erfasst und untersucht
die Konzentrationen verschiedener Schadstoffe in der Luft. Das Messsystem integriert konti-
nuierliche und diskontinuierliche Messungen und bietet eine umfassende Darstellung der

Luftqualititsdaten.

MIK-Wert

Von der VDI-Kommission "Reinhaltung der Luft" erarbeitete maximale Immissionskonzen-
trationen, die nach den derzeitigen Erfahrungen im allgemeinen fiir Mensch, Tier und Pflanze
bei bestimmter Dauer und Héufigkeit als unbedenklich gelten. In den VDI-Richtlinien (siehe

dort) werden Werte fiir kurzzeitige und dauernde Einwirkungen festgelegt.

Ozon (O,)

Es entsteht aus in der Luft vorhandenen Stickstoffoxiden, Kohlenwasserstoffen und Sauerstoff
unter Einfluss des Sonnenlichts. Bei hohen Ozonkonzentrationen treten bei empfindlichen

Personen, z. B. Asthmatikern, Symptome wie Husten und Kurzatmigkeit auf.



98-Perzentil, 98 %-Wert

Messwert, der von 98 % aller einzelnen Messwerte (z. B. Halbstundenmittel) eines Messzeit-

raumes (z. B. ein Jahr) erreicht oder unterschritten wird.

PM,,

Partikel (engl.: Particulate matter) mit einem aerodynamischen Durchmesser kleiner als 10
pm werden als PM,; bezeichnet. Dieser Feinstaub entsteht bei unvollstindiger Verbrennung
(insbesondere Ruf3), Reaktionen gasformiger Verbrennungsemissionen (SO, und NO,) mit
Ammoniak (so genannte sekundire Aerosole) und Aufwirbelungen und Abrieb. Partikel klei-

ner als 10 um sind lungengingige, unter 4 pm Grofle gelangen sie bis in die Lungenbldschen.

Schwebstaub

Er wird von Industrie, Feuerungsanlagen, aber auch vom Kraftfahrzeugverkehr (Dieselrufi,
Abrieb, Aufwirbelungen) verursacht, besteht aus festen oder fliissigen Teilchen und ist Trager
tiir andere Schadstoffe (Kohlenwassserstoffe, Schwermetalle) und fiir allergenes Material
(Pollen). Schwebstaub fordert Atemwegserkrankungen. Gemessen werden bisher Partikel mit

einem Durchmesser unter 25 bis 30 pm.

Schwefeldioxid (SO,)

Es entsteht tiberwiegend bei Verbrennungsprozessen von Feuerungsanlagen, also bei Kraft-
werken, Industrieanlagen und Gebdudeheizungen, und ging in den letzten Jahren merklich
zuriick. SO, reizt die Atemwege. Seine schidliche Wirkung wird durch die Einatmung von

Staub verstirkt.

Stickstoffdioxid (NO,)

Es entsteht durch die Verbindung des Stickstoffmonoxids mit dem Sauerstoff der Luft. NO,

kann Atemwegserkrankungen fordern.

Stickstoffmonoxid (NO)

Es wird von Feuerungsanlagen und — in Diisseldorf vor allem — von Kraftfahrzeugen erzeugt.
NO ist praktisch gesundheitsunschadlich, aber es wird in der Umwelt zu Stickstoffdioxid
(NO,) umgewandelt.



Stickstoffoxide (NO,), auch Stickoxide

Zusammenfassende Bezeichnung fiir Stickstoffmonoxid und Stickstoffdioxid. Stickoxide ent-
stehen bei Verbrennungsprozessen, vor allem weil bei den im Brennraum herrschenden hohen
Temperaturen der Stickstoff und der Sauerstoft der Luft miteinander zu Stickoxiden reagie-
ren, z. T. auch wenn die im Brennstoff enthaltenen Stickstoffverbindungen zu Stickoxiden
umgesetzt werden. Bei diesen Prozessen wird in erster Linie Stickstoffmonoxid gebildet, das in
der Atmosphire relativ schnell zu dem gesundheitsschadlicheren Stickstoffdioxid umgesetzt

wird.

TA Luft (Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft)

Diese Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz gibt fiir genehmigungs-
bediirftige Anlagen (d. h. in der Regel Industrieanlagen) Grenzwerte sowohl fiir Emissionen
als auch fiir Immissionen vor mit dem Ziel, Menschen sowie Tiere, Pflanzen und andere Sa-

chen vor schidlichen Umwelteinwirkungen zu schiitzen.

Toleranzmarge

Die 22. BImSchV vom 11. September 2002 hat die Grenzwerte der EU-Richtlinien
1996/62/EG, 1999/30/EG, 2000/69 fiir Schwefeldioxid, Stickstoffdioxid, Stickoxide, Partikel,
Blei, Benzol und Kohlenmonoxid in der Luft als "Immissionswerte" auf der Grundlage des
Bundesimmissionsschutzgesetzes festgelegt. Diese Grenzwerte sind ab 2005 bzw. 2010
einzuhalten. In der Ubergangszeit gelten dabei jeweils Toleranzmargen. Die Berechnung der

Toleranzmargen ist aus Tabelle B15 ersichtlich.

VDI-Richtlinien

Im Handbuch "Reinhaltung der Luft", herausgegeben von der Kommission "Reinhaltung der
Luft" beim Verein Deutscher Ingenieure, werden in einzelnen Richtlinien Mefvorschriften zur
Ermittlung von Emissionen und von Immissionen angegeben. Diese werden z. B. in der TA
Luft ausdriicklich fiir Messungen bestimmter Luftverunreinigungen vorgeschrieben. Weiter-
hin empfiehlt die VDI-Kommission in ihren Richtlinien 2306 und 2310 MIK-Werte (siehe
dort).





